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IHosicHuTebHASA 3anIMCKA.

Pemenue 3aia4 3aHUMaeT B XUMUYECKOM 00pa30BaHUM Ba)KHOE MECTO, TaK KaK 3TO OJUH
U3 IpueMoB 00y4YeHMsI, HOCPEICTBOM KOTOPOro odecneunBaercs 6osee riry0oKoe U MOJIHOe
yCBOEHHE y4eOHOT0 MaTepuaa o XUMuH. B IIKOIBHON MporpaMme CyIecTByeT
SMU30AMYECKOE BKIOYCHHUE PACUETHBIX 3a7a4 B CTPYKTYPY YPOKA, YTO CHMXKAET IUIAKTUYECKYIO
POJIb KOJINYECTBEHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEHN, U MOYKET IIPUBECTU K ITIOBEPXHOCTHBIM
IPEeICTaBICHUAM 00yJaroIuXcs 0 XMMHU3Me IIPOLIECCOB B IIpUpoJie, TeXHUKe. COo3HATENbHOE
W3Y4YE€HHE OCHOB XMMHMH HEMBICIUMO 0€3 NOHMMAHUS KOJUYECTBEHHON CTOPOHBI XMMHUECKUX
nporeccoB. PakyabTaTUBHBIA Kypc «MuUp pacyeTHbIX 3a7a4y» CIOCOOCTBYET (POPMUPOBAHUIO Y
y4dalmxcs JOrH4eCKOro MbIIIIEHMS], TI03BOJIMT YCTAaHABIMBATh IPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3H,
BOCIIMTBIBAET BOJIIO K IIPEOJOJIEHUIO TPYAHOCTEN. Y MEHUE peIIaTh 3a1a4H, SBJISETCS OJHUM U3
nokasaresei ypoBHS Pa3BUTHS XUMUYECKOTO MBIIIICHUsT 00yYarOIUXCs, TITYOMHBI YCBOCHUS
UMM y4eOHOIo Marepuana.
I. Pe3ysibTaThl 0CBOCHHUSI Kypca BHEYPOUHOIl 1eITeJIbHOCTH
IIpeamerHsbie
00y4YAKOIIHIICS MOJYYUT BO3MOKHOCTD HAYYUTCH:
pelaTh pacueTHbIE 3aJa4l pacueTHBIE 3a/1a4l PA3HOIo THUIA (B TOM 4YKC/Ie KOMOMHUPOBAHHbBIX U
3a/1a4 MOBBIILIEHHOTO YPOBHS CI0XHOCTH).
o0yyarommiicss HAyYNTCA:
IPUMEHSTh BaKHEHIINE 3HAHNUS 00 OCHOBHBIX MOHATHUSX U 3aKOHAX XUMHH, XUMHUUECKON
CUMBOJIUKE;
OBJIa/IeeT YMEHHUSIMHU IPOBOJUTH PACYEThl HA OCHOBE XMMUYECKUX (POPMYJI BEIIECTB U
YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUH;
CaMOCTOSITENIbHO CTAaBUTh HOBBIE YUeOHbIE LIEIM U 33/1a4H;
BBIJICJIATH aJIbTepPHATUBHbIE CIOCOOBI JOCTHXKEHUS 1€ U BBIOUpaTh Hanboee 3(ppeKTUBHBIIM
croco0;
a/IeKBaTHO OIICHUBATh CBOM BO3MOKHOCTH JOCTHKEHUS LI€JIN ONpPeAeIEHHON CI0KHOCTH B
pa3IUYHBIX cepax caMOCTOSTENbHOM 1eATENbHOCTH.

[Tporpamma paccuntana Ha 34 yaca (1 yac B HeZelno)

1. Conep:xkanne yueOHOro Kypca:

Beenenue. (1 yac)

enb 1 3a1a4n 37€KTUBHOTO Kypca. Tumbl pacueTHbIX 3aj1a4. OcHOBHBIE (U3HYECKUE U
XUMHUYECKHE BeTMUMHbI. OOIIMe MOAX0/Ibl K aHATIM3Y YCIOBHUS, PEIIEHUI0 1 0(OPMIICHUIO
pelieHus 3a1a4.

Tema Ne 1: Pacuersl mo xumudeckum popmy.aam. (5 yacon).

OcHoBHbIe (HOPMYIIBI ISl pEIICHUs YKAa3aHHBIX 3a]a4. BeruncaeHus ¢ UCroyib30BaHUEM TOHSATHI
«KOJHMYECTBO BEIIECTBAY», «UUCIO ABOTaIpO», «MOJISPHBIN 00beM razay. Onpenenenue
MacCOBOM 1041 3neMeHTa. OnpeeneHne OTHOCUTENbHOM MIIOTHOCTH ra3a. PacueTsl ¢
HCIIOJIb30BaHUEM Ia30BbIX 3aKOHOB bols-Mapuorra u I'eit-JIroccaka u ypaBHeHUS
MenneneeBa-Kiaitnepona.

Tema Ne 2: PacTBopsbl. (8 yacos).

CrniocoObI BbIpaykeHUsI KOHIIEHTPAILMU PacTBOPOB (MaccoBasi 10Jisl pACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B
pacTBOpe, MOJIIpHasi KOHLIEHTpALus, MOJISIpHAasl KOHLEHTpALus SKBUBAJIEHTA). Beiuncnenue
MacCcOBOM J0JHM paCTBOPEHHOTO BEILLIECTBA B paCTBOPE, MOJISIPHOCTH, HOPMAJIbHOCTH.
Boruncnenne MaccoBoil 10J1M paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE MPU JTOIOJHUTEIIBHOM



BBEJICHUH BOJIbI WJIM TBEPJIOTO BEUIECTBA. 3a/1a4u Ha ONPE/IEICHIUE MaCCOBOM JT0JIH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE, OJYYEHHOM I10CJIE CMEIINBAHUS PACTBOPOB Pa3IndHON
KoHIeHTpauu. CrocoObl peleHus 3a1a4d Ha pacTBophl. Kpuctamnoruapatel. Onpenernenue
MacCOBOM J0JIM PACTBOPEHHOI'O BEILLIECTBA B PACTBOPE, MOJTYYEHHOM IIPU paCTBOPEHUU
KpucTaioruapara. PactBopumocTs BeuecTB. HeHaChIleHHbIN, HACHIIIEHHBIH,
IIepEHaCHIILIEHHBIN pacTBOp. Pemenue 3a/1a4y ¢ UCNOJIb30BaHUEM JAaHHBIX O PACTBOPUMOCTH
BelecTB. Ornpesesenre MacCchl KpUCTaUTM30BABILIETOCS BEIIECTBA B PE3YJIbTATE OXJIAK/ICHUS
pacTBopa.

Tema Ne 3: 3agaun Ha BbIBOA hopMyJibl BeliecTBa. (7 4acos).

Pemenue 3a1a4 Ha BBIBOJI MOJIEKYJISIPHOM (pOPMYJIBI BELIECTBA HA OCHOBAHUM MAaCCOBOM JTOJIU
ayieMeHTOB. PelieHue 3a1a4 Ha BBIBOJI MOJICKYJISIPHON (DOPMYJTBI BEIIECTBA HA OCHOBAHHH
OTHOCHUTEJIbHOM TUIOTHOCTH €0 IapOB U MACCOBOM JI0JIM 3JIEMEHTOB. Pelienne 3a1a4 Ha BBIBOJ
MOJICKYJISIPHOU (POPMYJIBI BEIIECTBA 10 OTHOCHTEIHHOM IJIOTHOCTH €ro apoB U Macce, 00beMy
WJIM KOJIMYECTBY BeIlleCTBA NIPOAYKTOB cropanus. Perenue 3a1a4 Ha BbIBOJI (hOpPMYJIBI BEIIECTBA
HAa OCHOBaHHUH 001IeH (hOPMYIIbI TOMOJOTHYECKOTO Psijia OPraHNYECKUX COSAMHCHMIA. 3a1aun Ha
BBIBOJT (DOPMYJIBI KPUCTAJUIOTUIPATA.

Tema Ne 4: Borunciienusi no XuMH4eCKHUM YpaBHeHHsIM. (9 yacoB).

Boluncienrie MacCOBBIX J0JI€H PACTBOPEHHBIX BEIIECTB B pACTBOPE MOCIIE PEAKIIUH, B
pe3yJibTaTe KOTOPOMl MPOUCXOIUT U3MEHEHUE MACCHI pacTBOpa. BrlunciieHne MaccoBoi 101
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE MOCIIE MPOTEKAHUS PEAKIIMK UCXOAHOTO BEIIECTBA C
pactBopuTeseM. 3aaun Ha 0Opa3oBaHUE COJICH Pa3ITUYHOTO COCTaBa. 3a/1a4ud Ha BBHIBOJ
(dbopMyIibI BelIeCTBA MO YPABHEHUIO XUMUYECKON pPeaKIIUH.

Tema Ne 5: 3agaum Ha BbIYHC/IeHHE Macchl (00beMa) KOMIIOHEHTOB cMecH. (4 yaca)
Pemenue 3aay Ha cMecH, €ClId OHO BEILIECTBO, BXOSILEE B COCTAB CMECH, PEarupyer C
COOTBETCTBYIOIINM peareHToM. PerieHue 3aa4 Ha CMECH, €CJTM BCE BEIECTBA, BXOSIINE B
COCTaB CMECH, B3aUMOJIEUCTBYIOT C COOTBETCTBYIOLIUM peareHToM. OrpezeseHre cocTaBa
ra3oBbIX CMECEH.

TemaTnuyeckoe NJIAHMPOBAHME:

Ne Ha3Banue teMbl KonnuecTBo vacos
n/n

1 BBenenue 1

2 Pacuersl no xumuueckum Gopmynam S)

3 PacTBopb! 8

4 3ajaun Ha BBIBOJ (POPMYJIbI BEIIECTBA. 7

5 BpIuuciieHus o XuMHYECKUM YPaBHEHUSIM 9

6 3asiaun Ha BBIYKCIIEHHE Macchl (00beMa) KOMIIOHEHTOB CMECH 4

Bcero: 34 yaca

®opmMa KOHTPOJIS — UTOTOM peaJIn3allii JaHHOW IIPOrpaMMBbI 3a4€T 10 PELIECHUIO 3a1a4.
Kanenpapno-temaTudeckoe njiaHupOBaHHE BHEYPOYHOM J1eATEJIbHOCTH
«Mup pacuernsix 3agaw» 10 kiaace

No | Tema ¢akyapTaTUBHOTO Kypca KommaectBo | Ilnanupyem | Ckoppektupo
n/m 4acoB CpOKH BaHHBIE CPOKU
MPOXOXK/IE MIPOXOXKIE
HUsA HUs
1 Beruucnenus ¢ UCIIOIb30BaHUEM TTOHITHH 1

«KOJIMYECTBO BEIECTBA», «UUCIIO ABOTapoy,
«MOJISIPHBIM 00bEM Tazay.

N

OrnpezenieHne MaccoOBOM JI0JIM AJIEMEHTA. 1

3 BriBon xummuueckoit hopMyIibl
OpPraHUYECKOI0 COCIMHEHMS 110 U3BECTHON
MacCOBOM J0JIM DJIEMEHTA.

4 PacueTsl ¢ HCIIOIL30BaHUEM T'a30BBIX 1




3akoHOB boins-Mapuortra u I'eii-JIroccaka u
ypaBHeHus MenaeneeBa-Knaiinepona.

CriocoObl BbIpayKEHUSI KOHLIEHTPALUU
pacTBOPOB.

Brruncnenue MaccoBoil 10J11 paCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B pACTBOpE.

Brruncnenue MaccoBoil 10J1M paCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B PACTBOPE MPH JOMOTHUTEIHLHOM
BBEJICHUH BOJIbI WJIM TBEPJIOTO BEIIECTRA.

3aayy Ha ONpeAeIICHUE MACCOBOM 10N
PacTBOPEHHOIO BEILECTBA B PACTBOPE,
IIOJIyYE€HHOM I10CJIE CMELIMBaHMs paCTBOPOB
pa3IMYHON KOHIEHTPALMH.

Onpenenenre MacCoOBOM JTOJIU
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE,
MOJIYYEHHOM TIPU PaCTBOPEHUU
KPUCTAJJIOTUIpATA.

10

Pemenue 3anau ¢ HCoJIb30BaHUEM JAHHBIX O
pacTBOPUMOCTH BEILIECTB.

11

OmnpeneneHne Macchl KPUCTAITM30BaBILETOCS
BEIIIECTBA B PE3YJIbTATE OXJIKICHUS
pacTBopa.

12

Penrenue 3a1a4 Ha BHIBOJT MOJICKYJISIPHOM
(bopMyJIBI BellleCTBAa HA OCHOBAaHHU MaCCOBOM
JIOJTH DJIEMEHTOB.

13

Pemenne 3aa4d Ha BBIBOJ MOJIEKYJSIPHOM
(opMyIIbI BelleCTBa HA OCHOBAHUU
OTHOCHUTEJIBHOM TUIOTHOCTH €T0 IIapOB U
MacCOBOM J0JIU DJIEMEHTOB.

14

Pemenne 3a1a4d Ha BBIBOJ MOJIEKYJISIPHOM
(bopMyIIbI BeleCTBa [0 OTHOCUTEIBHOMN
IUIOTHOCTH €r0 MapoB U Macce, 00beMY WU
KOJIMYECTBY BEILIECTBA IIPOAYKTOB CTOPAHUSL.

15

Pemenue 3a1a4 Ha BBIBOJT (hOPMYJIIBI
BEIIECTBA HA OCHOBaHMUHU 00111el (HOopMyIIbI
TOMOJIOTMYECKOTO PsAJla OPraHUYECKUX
COCIMHEHUM.

16

3asauu Ha BBIBOJ (hOPMYIIbI
KPUCTAJIOTHAPATA.

17

Brruncienne MaccoBEIX JOJIEN
PacTBOPEHHBIX BEILECTB B pACTBOPE MOCIE
peakIuu, B pe3yabTaTe KOTOPOH MPOUCXOIUT
M3MEHEHUE MAcChl pacTBOpa.

18

Brruncnenme MaccoBoil 101 pacTBOPEHHOTO
BELIECTBA B paCTBOPE MOCIE MPOTEKaHU
pEaKIuy UCXOTHOTO BEIIECTBA C
PacTBOPUTEJIEM.

19

33[[8.‘11/1 Ha O6pa3OBaHI/Ie coJjieit PAa3IMIHOTO
cocCTaBa.

20

3amaun Ha BBIBOJ (POPMYIIBI BEILIECTBA IO
YPaBHEHHUIO XUMUYECKON PEaKIIHH.




21 | Pemrenue 3a1a4 Ha CMECH, €CJIH OJTHO 1
BEIIECTBO, BXOISIIIEE B COCTaB CMECH,
pearupyer ¢ COOTBETCTBYIOIIUM PearcHTOM

22 | Pemrenne 3ama4u Ha CMECH, €CIIH BCE 2
BEILECTBA, BXOAIINE B COCTAB CMECH,
B3aUMOJICHCTBYIOT C COOTBETCTBYIOIIUM
pearcHToM

23 | 3aueTHBIN UTOTOBBIN ypok. Pemenue 3amau 1
Ha BBIOOD.
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